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Co je vlastné sopka?
Jak bys pfipra-

B o y vil(a) model
Sopka (vulkdn) je mistem vystupu magmatu Shpkiyiy che:

na zemsky povrch. Magma stoupajici e rekeliabora:
z hloubky se hromadi pod sopkou v mag- tori?

_ matickém krbu, ktery je vlastn€ zasobar-
mrak sopecného oo >
popelu nou pro ¢innost sopky. Odtud vede sopecny
komin (sopouch), jimZ se magmatické pro-
dukty dostavaji na povrch. Jejich hromadé-
nim se sopka postupn& zvySuje a méni svij
tvar. Cinné sopky se vyskytuji na pevniné
i v ocednech. Jsou dokladem neustale probi-
hajiciho geologického vyvoje planety Zemé.

krater

sopecny
kuzel

miagrmiaticky | Popiste cestu, kterou magm
krb stékajici o piste ¢ vvu, SIS agne Dichromanova sopka
lava U vykond, nez se objevi na zemském
Prarez sopkou povrchu. Které faktory mohou
ovliviiovat tvary sopek? U nékterych sopek
se po vyprazdnéni
Sopky se chovaji riznym zpiisobem. U nékterych se magma klidné vyléva z kréteru a ve formé magmatického krbu
lavovych proudii stéka po svazich. To je charakteristické pro takzvané §titové sopky s pozvol- V;C(;‘(’lo;’av;sis‘gnzro'
nymi svahy. Zndme je napi. z Havajskych ostrovi. Jiné sopky vyvrhuji utrzky lavy a vytvareji padnsd, :
iy . L . ; S i kruhovita prohluberi
tak kolem sebe sypany kuZel materialu sope¢ného pavodu (pyroklastik). Sopka také muze oba nazjvana kaldera.
zpuisoby stfidat a v jeji stavbe se pak stiidaji lavové proudy a vrstvy tufd. Pro takovou sopku se Postupné mdze byt
pouziva ndzvu stratovulkan. vypinéna vodou;

vytvorf se tak kra-
terové jezero.

Sypany kuzel

Sypany kuzel (Etna) Stratovulkan (Popocatépetl) Stitova sopka (Mauna Kea)
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Nejvyssi evrop-
skou sopkou je
Etna s vySkou
3350 m. Je pfi-
blizné 2,5 milionu
let stard a prvni
zaznam o jejim
pozorovani pochazi
z obdobi pred

2 500 lety.

Nejvétsi historicka
erupce nastala roku
1669 a trvala 122
dn. V podstaté je
véak Etna v ¢innosti
neustale. Zvysena
aktivita byla pozo-
rovana nedavno

v letech 2001

a 2002.

Nejvétsi aktivni
sopka na svété je
Mauna Loa na
Havajskych ostro-
vech. Objem cedicii
tvoficich celou horu
je neuvéfitelnych
80 000 km’. Od
mofského dna
vystupuje do vySky
témér 9 000 m.

Historicky nej-
znaméjsi sopkou
je Vesuv, ktery
vroce 79 n. |.
znicil Pompeje.
Jeho aktivita se
obnovuje kaz-
dych 50 let.

Pompeje
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Kde je nejvice ¢innych sopek

Na Zemi je znamo asi 1 400 sopek. Za ¢inné povazujeme pouze ty, které projevily svou aktivitu
v poslednich 10 000 letech. Patii k nim zejména sopky v Rusku (171), Indonésii (161),
USA (146), Japonsku (119) a Chile (110).

FudZi (Japonsko) Mt. St. Helens (USA)

Extrémni vulkanickou aktivitou se vyznaCuji okraje obfi pacifické desky a menSich desek, které
tvofi dno Tichého ocednu. Pas sopek obklopujici Tichy ocedn si ziskal prezdivku ,,ohnivy
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Ohnivy kruh (rozmisténi ¢innych sopek)

rymi deskami se desky pacifického dna stykaji a jakym zpiisobem? Vyhledejte nejznd-
méjsi sopky, které se vytvorFily nad témito hranicemi a uvedte jejich geografickou
polohu. Nékteré z nich se nachdzeji ve velkych pohorich. Kterd to jsou?

@ Zjistéte, které desky tvori dno Tichého ocednu a jaky je jejich vzdjemny vztah. Se kte-

Které turisticky atraktivni oblasti jsou sopecnou Cinnosti bezprostiedné ohroZeny?

V literatuie si vyhledejte informace o vyskytu sopek v jednotlivych cdstech svéta. Vase

t\j- (- pdtrdni miZe byt soucdsti projektu, kde se budete zabyvat aspekty sopecné ¢innosti

2 hlediska geologického, geografického i historického a jejich dopady na lidskou spolec-
nost. Sopky miiZete i nakreslit, pri turistickych cestdch vyfotografovat nebo najit na inter-
netu a pripravit ndsténku k tomuto tématu.




VNITRNI GEOLOGICKE DEJE

Pravodni jevy sopedné <innosti

Sopecna Cinnost je doprovdzena vyvéry horkych
vod, par a plynu z nitre Zemé, Vody byvaji nasy-
ceny minerdlnimi latkami a plyny, zeyména oxidem
uhli¢itym. Na povrch vystupuji jako prameny nebo
gejziry.

Zatimco pramen j¢ trvalym zdrojem rozné weplé
vody. gejzir vystiikuje vodu v ur¢itych intervalech,
zpravidla spolu s velkym mno?stvim pary.

V sopecnych oblastech dochdzi také X vWronim
plynd. jako jsou oxid uhli¢ity nebo sirné péry,

z nichZ muze sira sublimovat.

Sublonaty svy

Sopeand ¢innost je prokazatelnym dokladem obrovské
vnitini energie Zemé, kterd muze byt Clovékem také vyu7i-
vina, Geotermalni energie se vyuziva v neékierych Castech
svéta, napf. na Islandu, Horké vody a péry slouzi k vyrobé
elekirické energie v geotermalnich elektramich. k vyvtipéni
budov i K vyhiivini skleniki

Minerdlni prameny jsou vyuZivany ve zdravomnictvi a v mis-
tech jejich vyskvtu byly ¢asto vybudovany rozsahié lizefiské
komplexy. Nejvétdi lizefskou oblasti u nds jsou zapadni
Cechy.

5| Pokusie se zjistin, jakou replote mayji 1é¢ivé minerding
' | prameny v zdpadoceskveh laznich. Zduvadnéte jejich
VYKV prave v ié1e oblasti,

Geyar (Yedovadone, LISA)

Shrnuti
ﬁ Sopky jsou misty vystupu magmatu na zemsky povrch. Jejich Cinnost zdvisi na povaze
— | tohoto magmatu. Nachazeji se nad subdukénimi z6nami, na stfedoocednskych hibe-
tech i uvnitf litosférickych desek. Nejvice je jich soustiedéno v ,ohnivém kruhu”
kolem Tichého ocednu. Diky monitorovacim systémam Ize aktivitu fady vulkéni ales-
port 2&asti predvidat, stale vSak hrozi nebezpedi velkych ztrat na Zivotech i na
majetku.

Otazky a ukoly

7} B O kieré sopee jste naposledy slySeli ve zpravodajstvi? V jaké souvislosti?
° Kde se v Evrope vyskytuji ¢inné sopky? Ke Které 2 nich je 10 od nids nejblize?
Vytipujte zeme, kKde by bylo mozno vyuZivatl geotermélni energii.
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Zjisti vyznam
slova mofeta.
Kde se u nas
mizeme s timto
jevem setkat?
Vysvétli, prod
pravé zde,

Ktera zapado-
ceskd lazenska
mésta znas?

Kieré procedury
zde mohou paci-
enti absolvovat?

Jakou teplotu mé
karlovarske

viidio?  Yp4e

Zopakuj si

2 déjepisu feckou
mytologii a pii
pomen si boha
ohné Hefaista.
(Stafi Rimané mu
fikali Yulkan.)

Ktery spisovatel
literarné zpraco-
val fecké baje

a povisti? Vystus
puje v nich Hefa-
istos?




Cinné sopky
vyvolavaly u lidi
strach odedavna.
Jméno Vulkan
(latinsky Vulca-
nus) ptisoudili
lidé bohu ohné,
jehoz dilna se
nachazela na jed-
nom z ostrivka
blizko Sicilie.

Kdo je vulkano-
log? Co je naplni
jeho prace?
Které obory

v této profesi
najdou uplat-
néni?

Vulkanologové
pouzivaji pfi
praci specialni
oblek. Jakou
funkci plni?
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0 sopky se lidé zajimaji

Upati sopek byvaji casto osidlena, proto mohou byt lavové proudy hrozbou pro domy, pole, sady
nebo vinice. Lidé se viak nevzdavaji a pokouseji se s nimi bojovat. Je mozné ochlazovat ¢elo proudu
vodou nebo stavét mu do cesty rizné piekazky, které by mély proud odklonit. Na Etné se takto lidé
pietahuiji s lavovymi proudy uz desitky let, oviem se stiidavymi uspéchy.

&0

Zivoty miliond lidi Zijicich v blizkosti dosud &innych sopek jsou v neustdlém ohroZeni. Vulka-
nologové viak intenzivné monitoruji déni v magmatickych krbech sopek a dnes jiZ zpravidla
dokazi, na rozdil od zemétieseni, pfedpovidat jejich aktivitu. Metody spoCivaji zejména:

Chtéli byste Zit v blizkosti sopky? Pro¢ myslite, Ze zde lidé navzdory hrozicimu nebez-
peci Ziji?

® v posuzovani zmén teploty a sloZeni vulkanickych plynii popiipadé i lavy vytékajici nebo
vyvrhované z piivodnich kanald;

@ v monitoringu otfesti vyvolévanych magmatickou aktivitou v télese sopky;
@ ve sledovini zmén tvaru sopek, a to i za piispéni dédlkového prizkumu Zemé druZicemi.

Véasné rozpoznani nadchdzejici erupce umoZiiuje vyhnout se jejim nasledkim, nebo je aspon
omezit.

Cim jsou sopky nebezpeéné?

Co se stane, kdy? prudce otevrete ldhev zteplalé perlivé vody? Zkuste vysvétlit, co se
é“) stalo. Jak miiZe tento pokus souviset se sopecnou Cinnosti ?

Nebezpeti primého vybuchu predstavuji zejména andezitové stratovulkany, Casto se vyskytujici
nad misty subduké&nich zén. Andezitové magma je totiZ zna¢né viskozni a snadno tuhne v pii-
vodnich drahéch. V krateru se vytvoii kupolovity ttvar — dém, pod kterym vzrasta tlak zplso-
beny vodni parou, kterd se uvolfiuje z magmatu.

D6m plisobi podobné jako viko na tlakovém hrnci, chybi viak pojistny ventil. Jakmile je tlak
schopen prekonat tihu domu, dojde k prudkému vybuchu, ktery rozmetd dom a vystieli horniny
do vysky az n€kolika kilometrt. Tyto vybuchy zpravidla sm&fuji vzhtiru, proto oblast primého
ohroZeni byva pomérné mala.

Pyroklastické proudy jsou tvofeny popelem a tlomky
hornin unasenymi horkymi plyny. Proud nesméfuje do
vysky, nybrZ se ohromnou rychlosti fiti po svahu sopky.
Neni pied nim tniku. Jeho rychlost miZe dosahnout

i vice ne? 300 km/h a také jeho teplota se pohybuje ve
stovkach stupnt Celsia.

Znamy je vybuch sopky Monte Pelée na ostrové Marti-
niku 8. kvétna 1902, pfi némz pyroklasticky proud
béhem minuty zpustosil mésto Saint-Pierre a zahubil
viech jeho 29 tisic obyvatel. Pyroklasticky proud Vesuvu
24. srpna 79 pt. n. 1. také piispél ke zkaze Pompeji.

Pyroklasticky proud
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Lavové proudy k sopkdm neodmyslitelné patfi.
Jejich rychlost zdvisi zejména na viskozit€¢ magmatu
a na sklonu svahu, po némz se proud pohybuje.
Ackoli byly zaznamenany i hodnoty kolem 70 km/h,
pohyb lavovych proudil vétsinou nepfekracuje rych-
lost chodce. Zpravidla tedy neputisobi ztraty na Zivo-
tech, Skody na majetku vSak mohou byt znacné.
Objekty mohou byt také zasypany pyroklastickym
materidlem.

Nebezpe&né mohou byt také vyrony sopeénych
plyni, které se nékdy $ifi po svahu sopky a mohou
ohrozit obyvatele blizkého okoli.

Lévovy proud na silnici v Nicolosi (Italie)

Bahnotoky (lahary) vznikaji zvodn&nim vyvrhovaného pyroklastického materialu a vulkanic-
kych usazenin na svazich sopky. K tomu dojde bud v disledku desti1, nebo rychlym tanim ledu
a snéhu ve vrcholové Casti sopky zplisobeném vulkanickou aktivitou. Bahnotok sjizdi po sva-
zich sopky a ni¢i vie, co mu stoji v cest&. Tragickym piikladem je lahar, ktery se vytvofil po
veelku neskodné erupci kolumbijského vulkanu Nevado del Ruiz 13. listopadu 1985. Ohromny
bahnotok se rychlosti 60 km/h pfifitil na mésto Armero, které v podstaté pohibil. Zahynulo 23
tisic obyvatel mésta a jeho okoli.

Mohou byt sopky uZitecné?

Produkty sope¢né ¢innosti jsou velmi bohaté na mine-
ralni latky vhodné pro vyZivu rostlin. Proto se na nich
vytvéreji rodné, zemédélsky dobfe vyuZitelné pudy.
Napt. vinné révé se dafi v suché, ale trodné padé
sope¢ného pivodu na ostrové Lanzarotte, na Sicilil
jsou spodni svahy Etny obdélavany po nékolik tisic
let, na Javé je diky zvétralé sope¢né puidé moZzné uZzi-
vit jednu z nejhustSich populaci na svété.

(9

| AR

Policka na svahu sopky (Bali)

Ostrov Lanzarotte je jednim z ostrovii turisticky atraktivniho souostrovi. Kterého?
Najdéte je na mapé a ti, kteri ostrovy navstivili, mohou o svych zdZitcich referovat
s pouzitim fotodokumentace.

Shrnuti

.

| pres stale hrozici nebezpei Ziji lidé v blizkosti sopek. Nebezpei hrozi v podobé pfi-
mého vybuchu sopky, postupujiciho l&vového proudu, pyroklastického proudu, tniku

sopecnych plyni nebo bahnotoku. V okoli sopek se nachazeji drodné pudy, které jsou
zemédeélsky vyuzivany.

Otazky a ukoly

7 ¥ Proc se lidé o sopky zajimaji?
o Které projevy sopecné aktivity ohroZuji lidi Zijici v blizkosti vulkana?
Vysvétlete, pro¢ je puda v okoli sopek vhodna k zemede€lstvi.
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Jako dobry pozo-
rovatel se osvéd-
Cil vysoce posta-
veny fimsky
urednik Gaius
Plinius Mladsi.
Ve dvou dopi-
sech véhlasnému
historiku Tacitovi
pozoruhodné
piesné popsal
vybuch Vesuvuy,
jehoz byl svéd-
kem a pfi némz
byly zni¢eny
Pompeje a Her-
kulaneum.

Pokus se opatfit
si jeho dopisy

a precist si pfi-
slusné pasaze.

Na vylety na
¢inné sopky je
tieba vhodné se
obléct. Napiiklad
bundy ze snadno
hoflavych umé-
lych hmot mohou
byt vylozené
nebezpecné.

V blizkosti kra-
teru je tieba
bedlivé sledovat
smér letu vyvr-
hovanych pyro-
klastik. Pozor-
nost je také
tieba vénovat
obuvi. Utuhla
lava a pyroklas-
tika jsou casto
plné ostrych
hran.



