VNITRNI GEOLOGICKE DEJE

NejdelSi pohofi svéta

Uprostied ocednl se vypinaji mohutnd pohoii. Obe-
pinaji celou zemékouli a dohromady tvoii nejdelsi
horstvo na svété. Rikame jim stiedoocednské
hrbety. Jsou i hranicemi mezi deskami.

Prikladem muZe byt Stfedoatlantsky hibet, prochéze-
jici sttedem Atlantského ocednu. Jeho vrcholy se
ukryvaji vétSinou v hloubce, nékde vsak vycnivaji az
nad hladinu. Takovym mistem je napiiklad Island.
Stiedem hibetu se tdhne hluboké tudoli. Takové tdoli
oznacujeme jako riftova tdoli neboli rifty. Pod nimi
dochdzi k ¢dste¢nému taveni hornin plasté, jehoZ pro-
duktem je cedicové magma. To stoupd k povrchu

a v misté riftu se vyléva na ocednské dno. Na styku

s vodou rychle tuhne. Vznika tak nova ocednskd kura.

Stredoatlantsky hrbet

Na stfedoocednskych hibetech byly nalezeny vyrony horkych mineralizovanych vod
ny> o teploté kolem 300 °C. Unikajici voda je Cerné zbarvena sirnymi slouc¢eninami
a navozuje piedstavu koufe, proto se jim piezdivé ,.Cerni kutdci®. Diky ochlazeni na
styku s mofskou vodou dochdzi k vysrdazeni minerall ze skupiny sirnikd, které kolem
téchto vyvert postupné vytviieji kominovité ttvary o vySce nékolika metra.

Opravdovym piekvapenim byl objev kuriéznich forem
Cy> zivota vazanych na tyto horké sirné prameny. Sirou se
totiz zivi zv1astni bakterie, které jsou potravou skoro
dvoumetrovych ervovitych zivocichti — rournated.

| Popiste vznik atolu. Kieri Zivocichové se na jeho vzniku
|} | podilejiz

Svahy stiedoocednského hibetu klesaji na ocednské dno, které
tvoii hlubokomorské roviny, podmoiské plosiny nebo ocean-
ské panve. Z nich se zvedaji podmoriské hory — vyhaslé i aktivni
podmoiské sopky. Nékteré z nich vystupuji nad moiskou hladinu
a tvoii ocednské ostrovy. Také kordlové ostrovy, atoly, vznikaji
na podmoftskych horich s vrcholy blizko hladiny.

Cerni kuréci

Prdvé jsme si ukdzali mechanismus pri-
& ristant kiiry, a tedy i rozsifovdni ocedn-
ského dna. Zemé vsak sviij objem nezvét-
Suje, i kdyZ stredoocednské hrbety
s aktivnimi rifty najdeme ve vsech vel-
kych ocednech. Co z toho vyplyvd?

Atol

41

Pod vodou tuhne
magma v podobé
bochnikovitych
Utvard pripominaji-
cich polstare. Proto
mluvime o tzv. pol-
Starovych lavéch
(anglicky pillow-
lava).

Polstarova lava
v riftovém udoli

Stejné staré hor-
niny se pak
nachazeji syme-
tricky po obou
strandch riftu, ve
vzdalenosti,
ktera odpovida
jejich stari. Co
vysvétluje toto
zjisténi?

Atoly se nacha-
zeji pouze v tep-
lych mofrich. Jak
to vysvétlis?

Nejvyssi horou nasi
planety je vulkén
Mauna Kea na
Havajskych ostro-
vech. Vyrlsta jako
podmoiska hora

z ocednské panve
hluboké 6 000 m
a vypind se vysoko
nad hladinu oce-
anu. Zjistéte
nadmorskou vysku
této sopky a srov-
nejte jeji celkovou
vysku s Mt. Everes-
tem.



Rychlost rozpi-
nani morského
dna ve stfedoo-
ceanskych hibe-
tech a jeho
zaniku v sub-
dukénich zénach
se pohybuje

v centimetrech
za rok. Je srov-
natelna napfi-
klad s rychlosti
rGstu tvych
nehtd.

Zjisti, zda exis-

tuje v hluboko-

mofskych priko-
pech Zivot.

Jak jsou Zivoci-
ve velkych
hloubkach, pri-
zpuisobeni zdej-
Sim podminkam?

Alpy
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pevninské pohoti Pfiristéni ocednské kiry na
oceanskych hrbetech je vyrov-
navano jejim zanikem v mis-
tech stietu litosférickych desek
(v subduk¢nich zénach), kde
se jedna deska podsouva pod
druhou. V mistech podsouvéni
vznikaji hlubokomoftské pri-
kopy. Podsouvana deska se
zanoiuje hluboko do plasté,
kde se postupné tavi. Tavenina
zemské hmoty (magma)
stoupd k povrchu, prostupuje
nadlozni deskou a na povrchu
vytvéii sopky.

stoupajici
magma

pfirtstani oceanské hlubokomofsky

kary prikop

zanorovani litosférické
desky (subdukéni zéna)

Podsouvani litosférické desky

Prii stietu (kolizi) dvou ocednskych desek nad mistem podsouvéni (subdukéni zénou) vznikne
vulkanicky ostrovni oblouk, kolem néhoz se tdhne hlubokomoisky piikop.

Hlubokomorské prikopy predstavuji nejhlubsi mista na zemském povrchu. Najdete je
@ podle mapky litosférickych desek. Zjistéte v zemépisném atlasu, jakych dosahuji hlou-
bek. Ktery prikop je nejhlubsi a kde se nachdzi?

Pokud se stietdvaji dvé odli§né desky, podsouva se ocednska deska pod pevninskou. Okraj pev-
ninské desky se pfi tom stlacuje a vrasni. Z povrchu podsouvané ocednské desky jsou zaroven
..shrnovany* usazeniny, které jsou také vrasnény. Ocednska deska klesa do plasté, kde se tavi.

Tavenina stoupd k povrchu a cestou tavi horniny nadlozni pevninské desky. Magma vzniklé
misenim materidlu obou desek na povrchu tuhne v horninu nazyvanou andezit, ktera je svétlejsi

tNvvs

a ma niz$i hustotu nez Cedi¢. Andezitové vulkany tvoii ,,ohnivy pas™ kolem Tichého ocednu.

Pii vradsnéni provdzeném vystupem magmat se i svrchni kontinentalni
kira prohiiva natolik, Ze se v ni za¢inaji tavit horniny s velkym mnoZz-
stvim kifemene. Tim vznikd Zulové magma. Je vSak hodné viskozni,
tedy mélo pohyblivé, a povrchu dosdhne jen vyjimecné. Nejcastéji
tuhne jiZ v hloubce, kde vytvaii velkd télesa Zul (masivy, plutony).

Pii kolizi dvou kontinentdlnich desek se vytvéieji mohutnd pasemna

pohofi jako jsou Alpy nebo Himélaj. Proces vede k abnormalnimu
ztlusténi zemské kary, zhruba aZ na 60 km.

Prohlédnéte si mapu dna Atlantského ocednu se Stiedoatlantskym hibetem. Povsim-
6%) néte si, Ze je pricné rozdélen na radu bloki. Jak byste charakterizovali pohyby na hra-
nicich téchto blokit?

Mezi n¢kterymi deskami dochdzi pouze k protismérnému vodorovnému posunu podle hluboké
trhliny, kterou oznacujeme jako zlom. Mluvime o tzv. horizontalnim posunu. Nedochdzi pfi
ném ke kolizi ani ke vzdalovani desek. Vzijemné ,.drhnuti* okraju desek je vSak zdrojem
zemétieseni. Nejznaméj$im prikladem je zlom San Andreas v Kalifornii (USA), ktery je pfici-
nou otfest v oblasti San Francisca a Los Angeles. Podél této zlomové linie se pacificka deska
pohybuje k severozdpadu vedle severoamerické, kterd se posunuje k jihovychodu.
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Skandindvsky poloostrov vystupuje z more rychlosti asi 10 ¢cm za rok. Naopak pobreZi
severozdpadni Evropy more zaplavuje asi 4 cm za rok. Které stdty budou muset
v budoucnu resit ztrdtu iizemi v ditsledku zaplaveni pevniny morem?

Prohlédnéte si v atlasu mapu svéta. Které kontinenty svymi tvary primo vybizeji
k tomu, aby byly spojeny do jednoho celku. Vytvorte kontinentové puzzle.
Zkuste do makety zahrnout i mélkd more kolem kontinentii. Jak se tato more nazyvaji?

Spolu s deskami se pohybuji i kontinenty a mdme dikazy o tom, Ze se pohybovaly i po velkou ¢ast
historie Zemé. V minulosti se sraZely a spojovaly a zase rozd€lovaly za vzniku novych ocedni.

Pred 250 miliony let existoval pouze jediny superkontinent, nazyvany
Pangea. Jeho rozpadem pozdéji vznikly dneSni kontinenty a ocedny.
Potvrzuji to tvary kontinenta, stard horskd pasma, dnes oddélena
moiem, kterd vSak spolu musela kdysi souviset, nebo nélezy shod-
nych hornin a shodnych zkamenélin.

| Za jeden z ditkazit pohybu kontinentit miiZeme povaZovat
U vyskyt vacnatcii. Zjistéte, kde vsude vacnatci Ziji. Vite jesté
o dal§ich organismech, jejichZ rozsiteni by teorii o pohybu
kontinentii podporilo?

Vacice opossum

Jakad je budoucnost pohybu kontinent@?

Severni Amerika se stédle vzdaluje od Evropy rychlosti asi 4 cm za rok. Podobnou rychlosti
Indie tla¢i na Asii, takZe oblast Himélaje pomalu, ale neustdle stoupd. V budoucnu se patrné
Afrika posune vice k severu a Stfedozemni mofe se pfeméni v tizky kanal. Vychodni &ést
Afriky se oddéli od zbytku kontinentu.

Shrnuti

)
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Litosféra je pevna vrstva tvofend kirou a horni ¢asti svrchniho plasté. Sklada se ze
samostatnych blokd, které spolu navzéjem souviseji a vici sobé se posunuiji. Oznacu-
jeme je jako litosférické desky. Ty se pohybuiji po plastické vrstvé (astenosfére). Pfi-
ristani a zanik zemské kary i pohyb litosférickych desek a kontinentli v minulosti

i soucasnosti vysvétluje teorie deskové tektoniky. Jeji praktické vyuziti spociva

i v objasnéni vyskyt zemétreseni a vulkanl na nasi planeté.

Otazky a ukoly

?

FH Pokuste se charakterizovat teorii deskové tektoniky.

Uvedte konkrétni piiklady zmén zemského povrchu v disledku pohybu litosféric-
kych desek?

Zjistéte pii¢inu vyvrasnéni Alp a Himadlaje. Pokuste se popsat, jak cely proces pro-
bihal.

EY Uvedte piiklady tvart ocednského dna.

Bl Jak4 je predpovéd pro putovani kontinenti do budoucna?
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Pohyby tektonic-
kych desek jsou
sledovany radio-
teleskopy. Timto
zptisobem lze

s pfesnosti na
nékolik mm urcit
relativni pohyb
desek.

Alfred Wegener
(1880-1930)

S teorii putovani
kontinentd (tzv.
teorii kontinen-
talniho driftu)
poprvé vystoupil
v roce 1912
Alfred Wegener.
Nepodafrilo se
mu vsak vysvétlit
zpusob, jakym se
kontinenty pohy-
bovaly. To objas-
nila aZ teorie
deskové tektoni-
ky, jejiz zaklady
byly polozeny az
v 60. letech
minulého stoleti.

Ve kterém cizim
jazyce najdete

slovo drift? Jaky
je jeho vyznam?



